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@ Verfahren zur Montage einer PositionsmeBeinrichtung und Positioniermittel zur Montage 

@ Bei dam Verfahren wird ein Positionierelerrient (10) zur 
Einstellung des Abtastabstandes (D) an die WinkefmefS- 
einrichtung herangefuhrt. Das Positioniermittel (10) be- 
steht aus zwei in Richtung des Abtastabstandes (D) relativ 
zueinander verschiebbaren Teilen (11, 12). Eines derTeile 

( 1 1 ) wird mit der Rotor-Einheit (3, 5, 6) und das andere Teil 

(12) mit der Stator-Einheit (4. 7) der WinkelmeReinrich- 
tung axial fixiert. Die beiden Teile (11, 12) werden gegen- 

inander verschoben. Der durch die Konstruktion des Po- 
sitioniermittels (10) vorgegebene Verschiebeweg defl- 
niert den Abtastabstand (D) (Fig. 2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctriffi ein Verfahren zur Montage einer 
PositionsmeSeinrichtung gcmafi dcm Oberbegriff des Pa- 
lentanspruches 1 und ein Posilioniermillel zur Montage ge- 5 
maB dem Oberbegriff dcs Paientanspruches 8. 

Bei PosiiionsmeBeinrichtungcn wird eine MaBverkorpe- 
rung von cinem Abiaslclemenl abgeiasiei. Bei dieser Abta- 
stung werdcn positionsabhangige elektrische Abtastsignale 
gewonnen, die einer Folgeelekironik, beispielsweise einem lO 
Zahler oder einer numerischen Steucrung zugefiihrt werdcn. 
Die Qualilal der Abtastsignale ist abhangig vom Abtastab- 
stand, weshalb es erforderlich ist, das Abtastelement in ei- 
nem genau definierten Abstand relativ zur MaBverkorpe- 
rung zu montieren. 15 

In der EP 0 177711 B 1 ist eine PositionsmeBeinrichtung 
bcschrieben, bei der ein Abtastelement in Form einer Ab- 
taslteilung in einer Fiihrung zur Einslellung des Abtastab- 
standes verschiebbar gelagert ist und in jeder Slellung arre- 
tierbar ist. Der crforderliche Ablastabstand wird durch eine 20 
Abstandsfolie vorgegeben, die wahrend der Montage zwi- 
schen MaBverkorperung und Abtastteilung eingefugt wird. 
Die Verschiebung der Abtastteilung erfolgt bis zur Klem- 
mung der Folie, danach wird die Abtastteilung arretiert und 
die Folie entfemt. 25 

Nachteilig bei dieser bckannten PositionsmeBeinrichtung 
ist die Notwendigkeit einer scparaten Folie als Abstandshal- 
ter sowie das scitlichc Entfemen einer geklemmten Folie. 

In der EP 0 280 390 Al ist eine PositionsmeBeinrichtung 
in Form eines Drehgebers bekannt, der keine eigene Lage- 30 
rung aufweist. Derartige Drehgeber werden als Einbaudreh- 
geber bezeichnet. Die Relativlage von Abtasteinheit und 
Teilscheibe ist bei Einbaudrehgebem ersi im angebauten 
Zustand an die zu messenden Objekte festgelegt. Zur Ver- 
einfachung des Anbaus ist im Drehgeber ein Fixierelement 35 
integriert, das mit der Nabe der Teilscheibe in Kontakt steht 
und wahrend des Anbaus die Position der Teilscheibe fest- 
legt. Nach erfolgter Montage der Teilscheibe an das eine zu 
messende Objekt und der Abtasteinheit an das andere zu 
messende Objekt wird das Fixierelement von der Nabe ent- 40 
femt. 

Aus der EP0 841 539 A 1 ist eine PositionsmeBeinrich- 
tung bekannt, bei der ein Abtastelement an einem Trager 
von einer ersten Bezugsposition in eine zweite Bezugsposi- 
tion verschiebbar gelagert ist. Zur Verschiebung ist im Tra- 45 
ger ein Positioniermittel integriert, mit dem das Abtastele- 
ment nach der Montage des Tragers an einem zu messenden 
Objekt von der ersten in die zweite Bezugsposition bewegl 
wird. 

Dieses Verfahren hat den Nachteil, daB in jeder Positions- 50 
meBeinrichtung ein Positioniermittel integriert sein muB, 
und das Abtastelement am Trager bewegbar gelagert sein 
muB. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren anzugeben, mit dem eine einfache Montage und Ju- 55 
stierung eines Abtasielementes gegeniiber einer MaBverkor- 
perung gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren gemaB dem Pa- 
tentanspruch 1 geldst, 

Weiterhin soil ein Positioniermittel angegcben werden, 60 
mit dcm der crforderliche Abtastabsiand bei der Montage 
einfach einstcllbar ist. 

Dicsc Aufgabe wird durch das Positioniermittel mit. den 
Merkmalen des Patcntanspruches 8 gclosl. 

Die Vortcilc der Erfindung licgcn insbcsondcrc darin, daB 65 
der Abtasubstand durch ein Positioniermittel cingcstcllt 
werdcn kann, das fur cine Viclzahl von PositionsmcBcin- 
richtungen cinsctzbar isi. Die PositionsmeBeinrichtung 



selbst kann einfach und kostengunstig aufgebaut sein. . 

Anhand von Ausfuhrungsbeispielen wird die Erfindung 
n^er eriautert. 

Es zeigl 

Fig. 1 ein erstes Beispiel einer WnkelmeBeinrichtung mit 
einem Positioniermiuel in einer ersten Montagestellung im 
Schnitl, 

Fig. 2 die WinkelmeBeinrichlung gemaB Fig. 1 in einer 
zweiten Montagestellung, 

Fig. 3 die WnkelmeBeinrichtung gemaB Fig. 1 in der Be- 
triebsstellung. 

Fig. 4 einen Querschnitt IV-IV der WinkelmeBeinrich- 
lung gemaB Fig. 3, 

Fig. 5 einen Schnitl V-V der WinkelmeBeinrichlung ge- 
maB Fig. 1 , 

Fig. 6 ein wei teres Positioniermittel, 

Fig. 7 ein pneumatisch angctriebenes Positioniermittel 
und 

Fig. 8 ein zweites Beispiel einer WinkelmeBeinrichlung 
im Schnitl. 

In den Fig- 1 bis 5 ist ein erstes Ausfiihrungsbei spiel einer 
WinkelmeBeinrichlung zur Messung der Winkellage eines 
ersten Objektes 1 gegeniiber einem zweiten Objekt 2 darge- 
stellt. Das zweite Objekt ist beispielsweise ein stationarer 
Teil eines Motors, nachfolgend Stalor 2 genanni. Das ersle 
Objekt isl eine Welle 1 des Motors, deren Drehwinkel relativ 
zum Stalor 2 gemessen werden soil. Hierzu wird an der 
Welle 1 eine MaBverkorperung in Form einer Teilscheibe 3 
befesiigt. Diese Befestigung erfolgt im Beispiel durch eine 
Schraube 6, sie kann aber auch durch Kleben, Pressen oder 
diuxh beliebige Klemm verfahren erfolgen. Die Teilscheibe 
3 tragi auf einer Ebene 3.1 eine Teilung 3.2 bzw. eine Codie- 
rung, die lichteleklrisch, magnetisch, kapazitiv oder induk- 
tiv ablaslbar ist. 

Die Teilung 3.2 wird bei der Positionsmessung in an sich 
bekannter Weise von einem Abtastelement 4 abgetastet. Bei 
dieser Abtaslung werden positionsabhangige elektrische 
Abtastsign£ile gewonnen, die einer Folgeelekironik zuge- 
fiihrt werden. 

In Fig. 1 ist eine ersle Montagestellung der WnkelmeB- 
einrichtung dargestellt. Hierbei ist die Teilscheibe 3 an einer 
Nabe 5 und die Nabe 5 mitlels der Schraube 6 an der Welle 1 
drehsleif angekoppelt. Die Nabe 5 ist in diesem Beispiel 
gleichzeitig die Geberwelle. Nach dieser Ankopplung wird 
das Abtastelement 4 in eine ersle Bezugsposition relativ zur 
Teilscheibe 3 gebrachl. Diese ersle Bezugsposition isl durch 
die Ebene 3.1 als axial wirkende Anschlagflache der Teil- 
scheibe 3 und durch eine damil zusanmien wirkende axiale 
Anschlagflache 4.5 des Abtasielementes 4 vorgegeben. 
Diese ersle Bezugsposition kann auch durch andere axial 
wirkende Anschlagflachen zwischen der Rolor-Einheit 
(Teilscheibe 3, Nabe 5, Schraube 6) und der Slalor-Einheit 
(Abtastelement 4, Trager 7 des Abtasielementes 4) der Wm- 
kelmcBeinrichtung bestimmt sein. 

In dieser Lage komml ein Positioniermittel 10 zum Ein- 
stellen des Abtastabsiandes D zum Einsalz. Es besteht aus 
zwei axial relativ zucinander bewegbaren Teilen 11 und 12. 
Durch die Verschiebung des Teiles 11 relativ zum Teil 12 
wird das Teil 11 von einer ersien Bezugsstellung in eine 
zweite Bezugsstellung bewegl. Die beiden Bczugsstcllun- 
gen und somit der Verschiebeweg ist durch die Konsiruktion 
des Positioniermiltcls 10 vorgegeben. Wcnn die beiden Teilc 
11 und. 12 die crslc Bezugsstellung zucinander aufweiscn, 
wird das Positioniermittel 10 an die WinkelmeBeinrichlung 
herangefiihrt, und das crste Teil 11 mil einem Teil 3, 5, 6 der 
Rotor-Einhcil in zumindest einer axialcn Bewegungsrich- 
tung fixierl sowie das zweite Teil 12 mit einem Teil 4, 7 der 
Stalor-Einheil ebenfalls in zumindest einer axialcn Bcwc- 
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gungsrichlung fixieri. Die axialc Fixierung des ersten Tcils 
11 erfolgl durch Konlakl einer in axialer Richtung wirkcn- 
den Anschlagflachc 11.1 des Teils 11 mil einer in axialer 
Richlung wirkenden Anschlagflachc 6.1 der Schraubc 6. Die 
axiale Fixierung des zweiien Teils 12 erfolgl durch radiales 5 
Klemmcn des Teils 12 mil dem Tragcr 7. Hierzu weisl das 
Posilionicrmillcl 10 eine ringformige Aufnahme 10.1 auf, 
die miiicls eines Aklors 15 aufspreizbar isl und an einer 
axial verlaufenden Flache des Tragers 7 geklemmi wird. 

Nach der erfolglen Fixierung des Posilioniemiiuels 10 lO 
wird eines der beiden Teile 11 relaiiv zum anderen Tcil 12 in 
die zweile Bczugssiellung verschobcn. Dabei siiiizl sich das 
erste Teil 11 an der Schraube 6 ab. Das Teil 11 kann sich 
aber auch an einem anderen Bereich der Roior-Einheil 3, 5, 
6 absiulzen. Diese Verschiebung wird aufgrund der axialcn 15 
Fixierung auf die Teilscheibe 3 und das Ablasiclemenl 4 
ubertragcn. Dicse zweile Monlageslellung isl in Fig. 2 dar- 
gesielli. 

Besonders vorteilhafl isl dabei, daB der Verse hiebcweg 
ausschlieBlich durch das Posilioniermiuel 10 vorgegeben 20 
isl. Erreichi wird dies dadurch, daB zur axialen Fixierung zu- 
mindesi eines der beiden Teile 11,12 keine axial wirkende 
Anschlagflachc an der WinkclmeBeinrichlung vorgesehen 
isl, sondem die Fixierung durch radiale Klemmung erfolgl. 
indem beispielsweise das Teil 12 in einer Bohrung 7.1 des 25 
Tragers 7 radial aufgespreizl wird. Das Posilioniermiuel 10 
bleibl somil wenigsiens gegeniiber dem Trager 7 axial frei 
posilionierbar. 

In nichl gczeigler Weise kann aliemativ die Fixierung in 
axialer Richlung zwischen der Siaior-Einheil 4, 7 und dem 30 
Teil 12 durch axial wirkende Anschlagflachen erfolgen, wo- 
bei das Teil 11 gegeniiber einem Element 3, 5, 6 der Rotor- 
Einheit axial frei posilionierbar ausgefuhrl isl und an einer 
axial verlaufenden Flache der Nabe 5 in beliebiger axialer 
Posilion geklemmi werden kann. 35 

In Fig. 8 isl eine weilere altemalive Ausfuhrung der Fi- 
xierung dargeslelll. Zur axialen Fixierung sind keine axial 
wirkenden Anschlagflachen an der WinkelmeBeinrichlung 
vorgesehen, sondem es erfolgl die Fixierung des Teils 11 an 
einer axial verlaufenden Flache der Nabe 5 und die Fixie- 40 
rung des Teils 12 ebenfalls an einer axial verlaufenden Fla- 
che des Tragers 7 durch Klemmung. Die Aufnahme 10.1 des 
Teils 12 wird mittels dem Aklor 15 radial in der Bohrung 7.1 
des Tragers 7 aufgespreizl. Das Teil 11 weisl ebenfalls eine 
Auftiahme 10.2 auf, die miltels eines nicht dargestellten Ak- 45 
tors radial nach innen gespreizt wird und somil an der Au- 
Benflache der Nabe 5 geklemmi wird. Die Aktoren 15 kon- 
nen als Hebel oder als Anlriebe ausgefiihrt sein. Die Auf- 
nahmen 10.1, 10.2 klemmen bevorzugi radial an mehren ge- 
geneinander verselzien Stellen bzw. radial-symmeuisch. 50 

In dem in Fig. 2 dargestellten Zustand wird die Stator- 
Einheit 4, 7 der WinkelmeBeinrichtung mil dem Siator 2 des 
Motors verbunden. Diese Verbindung kann durch Schrau- 
ben Oder Klemmen erfolgen. Besonders vorteilhafl ist die 
radiale Klemmung des Tragers 7 an einer Innenflache 2.1 55 
des Slaiors 2. Hierzu isl am Trager 7 zumindest ein Klemm- 
element in Form einer Exzenterschraube 13 vorgesehen. Der 
Kopf dieser Exzenterschraube 13 weisl eine exzenirisch ver- 
laufende Umfangsflache U auf, die durch Verdrehen mil der 
Innenflache 2.1 in Kontakt iritl und eine radiale Klcmmkraft 60 
zwischen dem Trager 7 und dem Staior 2 hervorrufi. 

In nicht gezeigler Weise kann zur radialen Klemmung der 
Trager 7 auch gcschlitzt ausgcfuhn sein, wobei in den 
Schlitz ein Spreizelemenl angrcift, und cine Aufspreizung, 
also eine VergroBcrung des Durchmessers des Tragers 7 be- 65 
wirku Weilere Beispielc zur radialen Klemmung sind in der 
EP 0 762 082 Al bcschricben, worauf ausdriicklich Bczug 
genommcn wird. 



Besonders vorteilhafl ist die radiale Klemmung zwischen 
dem Stator 2 und dem Trager 7, wenn die WinkelmeBein- 
richtung direkl in einem Tubus einer Antriebseinheil, insbe- 
sondere eines Elekiromoiors eingesetzl werden soil, da bei 
dieser Montage keine Befesiigungsbohrungen am Motor er- 
forderUch sind. In diesem Fall isl der Stator 2 das Gehause 
oder der Flansch bzw. das Molorlagerschild des Elcklromo- 
lors- 

Radiale Klemmung bedeutel eine Klemmung bzw. Sprei- 
zung in eine Richlung, die zumindest weiigehend scnkrechl 
zur Drehachse R, also scnkrechl zur axialen Richtung ver- 
lauft. 

Nach erfolgter Befesiigung der Siator- Einheil 4, 7 der 
WinkelmeBeinrichtung am Staior 2 des Motors wird die Fi- 
xierung des Posilioniermiuel s 10 an der WinkelmeBeinrich- 
tung gelost und das Posilioniermiuel 10 enlfemt. Diese Be- 
triebsslellung der fertig monlierten WinkelmeBeinrichtung 
ist in Fig. 3 gezeigt. 

Nachfolgend. werden einige Ausfuhrungsbeispiele des 
Posilioniermiuel s 10 genauer beschrieben. Bei dem in den 
Fig- 1, 2, 5 und 8 dargestellten Positioniermittel 10 wird die 
axiale Verschiebung durch Umlegen eines Hebels 14 reali- 
siert. Bei dem Umlegen des Hebels 14 bewirkt die Kurven- 
scheibe 14.1 die Verschiebung des Teils 11 gegeniiber dem 
Teil 12. Die den Verstellweg begrenzenden Bezugsstellun- 
gen sind durch beispielsweise einslellbare Anschlage 14.2, 
143 vorgegeben. Die Aufnahme 10.1 isl ein geschlilzter 
Ringkorper, der mittels eines Hebels 15 aufspreizbar ist. Bei 
der Schnittdarstellung V-V isl aus Griinden der Ubersicht- 
lichkeit nur das Positioniermittel 10 dargeslelll. 

In Fig. 6 ist ein weileres Positioniermittel 10 dargeslelll. 
Der Verstellweg wird durch eine schrage Nut 16 vorgege- 
ben, in die ein Stift 17 eingreifl. Durch gegenseitiges Ver- 
drehen beider Teile 11, 12 urn die Drehachse R werden die 
beiden Teile 11,12 gegeneinander axial verschoben. 

In Fig. 7 ist ein Positioniermittel 10 mil einem pneumaii- 
schen Antrieb dargestellt. Hierzu wird das Teil 11 durch 
Luftdruck verschoben, indem ein LuftdruckanschluB 18 
vorgesehen ist. Die Bezugssiellungen sind wiederum durch 
Anschlage 14.2, 143 vorgegeben. 

Zur Verstellimg des Teils 11 konnen auch andere Antriebe 
und Aktoren eingesetzl werden, wie beispielsweise Hubma- 
gnele, Piezos, Hydraulikzylinder, Stellmoioren, Schrillmo- 
toren. Damil laBt sich die Versiellung auch automalisieren. 

Bei den beschriebenen Beispielen isl das Ablastelement 4 
eine Platine, auf dessen Oberflache Erreger- und Sensor- 
wicklungen aufgebrachl sind. Die Teilscheibe 3 bestehl aus 
nichtleitendem Material und auf der Ebene 3.1 isl eine in- 
krementale Teilung 3.2 aus voneinander beabslandelen elek- 
trisch leitenden Bereichen aufgebrachl. 

Anslelle der Platine 4 konnen auch andere induktive oder 
aber auch magnetfeldempfindliche, kapazilive oder licht- 
empfindliche Abtasielemente verwendel werden. Bei lichl- 
elektrischen PosilionsmeBeinrichtungen kann das Ablastele- 
ment auch nur eine an sich bekannle Ablastplalte (Schlitz- 
blende) oder ein Halbleiiersubsiral mil mehreren lichlemp- 
findlichen Bereichen sein. 

Die Erfindung ist auch bei LangenmeBeinrichtungen ein- 
setzbar. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Montage einer Positionsmcficinrich- 
tung, bei dem ein Ablastelement (4) an einem ersten 
Objekl (2) bcfcsligt wird und cine eine McBleilung 
(3.2) aufwcisendc MaBverkorperung (3) an einem wci- 
Icrcn Objekl (1) befestigl wird, wobei die Befesiigung 
untcr Einhaltung eines vorgegcbcnen Abtastabstandes 
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(D) zwischen der MeBleilung (3.2) und dem Abtastele- 
ment (4) erfolgl, der durch folgende kennzeichnenden 
Verfahrensschritie eingestelU wird: 

- das Ablastelemenl (4) wird relativ zur MaBver- 
korperung (3) in eine ersle Bezugsposition ge- 5 
bracht, 

- zwei in Richtung des Abiasiabsiandes (D) rela- 
tiv zueinander bcwegbarc crste und zweile Teile 
(11, 12) eines Posilioniermiilels (10) werden rela- 
tiv zueinander in cine erste Bezugsstellung ge- lo 
bracht, 

- das erste Teil (11) wird mil der MaBverkorpe- 
rung (3) und das zweile Teil (12) nut dem Abtasl- 
element (4) in einer Bewegungsrichtung enllang 
des Abtastabstandcs (D) fixien, 15 

- das ersle Teil (11) wird relativ zum zwei ten Teil 
(12) urn einen vorgegebcnen Weg in Richtung des 
Abtastabstandcs (D) bewegt, wobei durch die 
axiale Fixierung das Ablastelemenl (4) relativ zur 
MaBverkorpening (3) in eine zweile Bezugsposi- 20 
lion verschoben wird, in welcher der erforderliche 
Ablasiabstand (D) vorliegl, 

- das Ablastelemenl (4) wird in dieser Bezugspo- 
sition am einen Objckt (2) befesiigt 

- die Fixierung des Posilioniermiilels (10) wird 25 
gelost. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- das Fixieren des ersten Teils (11) mil der MaB- 
vericorperung (3) durch in Kontakl bringen einer 30 
quer zum Abtastabstand (D) verlaufenden An- 
schlagfiache (6.1) der MaBverkorpening (3) oder 
eines Tragers (5, 6) der MaBverkorperung (3) mil 
einer quer zum Abtastabstand (D) verlaufenden 
Anschlagflache (11-1) des ersten Teils (11) erfolgt, 35 
und daB 

- das Fixieren des zweiten Teils (12) mil dem Ab- 
lastelemenl (4) durch Klemmung des zweiten 
Teils (12) an einer in Richtung des Abiasiabsian- 
des (D) verlaufenden Rache des Abtastelementes 40 
(4) Oder eines Tragers (7) des Abtastelementes (4) 
erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- das Fixieren des ersten Teils (11) mil der MaB- 45 
verk6rp>erung (3) durch Klemmung des ersten 
Teils (11) an einer in Richtung des Abtastabstan- 
dcs (D) verlaufenden Flache der MaBverkorpe- 
ning (3) Oder eines Tragers (5, 6) der MaBverkor- 
pening (3) erfolgt, und daB 50 

- das Fixieren des zweiten Teils (12) mil dem Ab- 
laslelement (4) durch in Kontakl bringen einer 
quer zum Abtastabstand (D) verlaufenden An- 
schlagflache des Abtastelementes (4) oder eines 
Tragers (7) des Abtastelementes (4) mil einer quer 55 
zum Abtastabstand (D) verlaufenden Anschlagfla- 
che des zweiten Teils (12) erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- das Fixieren des ersten Teils (11) mil der MaB- 60 
vcrkorpcrung (3) durch Klemmung des crsicn 
Teils (11) an einer in Richtung des Abtastabstan- 
dcs (D) verlaufenden Flache der MaBverkorpe- 
ning (3) Oder eines Tragers (5, 6) der MaBverkor- 
pening (3) erfolgt, und daB 65 

- das Fixieren des zweiten Teils (12) mil dem Ab- 
lastelemenl (4) durch Klemmung des zweiten 
Teils (12) an einer in Richtung des Abtastabsian- 
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des (D) verlaufenden Rache des Abtastelementes 
(4) oder eines Tragers (7) des Abasielementes (4) 
erf Igl, 

5. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Positions- 
meBeinnchtung eine >^^inkelmeBeinrichtung mil einer 
Teilscheibe (3) als MaBverkorpening ist, gekennzeich- 
net duich folgende Verfahrensschritie: 

- drehstaire Kopplung der Teilscheibe (3) einer 
Rolor-Einheil (3, 5, 6) mil dem einen Objeki (1), 

- Positionieren des Abtastelementes (4) einer 
Siator-Einheit (4, 7) relativ zur Teilscheibe (3) in 
der ersten Bezugsposition, wobei diese ersle Be- 
zugsposition durch das Zusammenwirken einer 
quer zum Abtastabstand (D) verlaufenden An- 
schlagflache (7.5) der Rolor-Einheil (3, 5, 6) und 
einer dazu korrespondierenden Anschlagflache 
(4.5) der Stator-Einheit (4, 7) definiert ist, 

- Fixieren des ersten Teils (11) des Positionier- 
miltels (10) mit der Rotor-Einheit (3, 5, 6) durch 
in Kontakl bringen einer quer zum Abtastabstand 
(D) verlaufenden Anschlagflache (6.1) der Rotor- 
Einheit (3, 5, 6) mil einer quer zum Abtastabstand 
(D) verlaufenden Anschlagflache (11.1) des ersten 
Teils (11), 

- Fixieren des zweiten Teils (12) des Positionier- 
mitlels (10) mil der Stator-Einheil (4, 7) durch 
Klemmung des zweiten Teils (12) an einer in 
Richtung des Abtastabstandcs (D) verlaufenden 
Flache der Stator-Einheil (4, 7), 

- Verschieben des ersten Teils (11) relativ zum 
zweiten Teil (12) des Posilioniermiilels (10), 

- drehstarre Kopplung der Stator-Einheil (4, 7) 
mit dem weitercn Objckt (2), 

- Losen der Fixierung und Enlfemen des Positio- 
niermittels (10) von der WinkelmeBeinrichlung, 

6. , Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnel, daB die Relativbewegung des 
ersten Teils (11) gegeniiber dem zweiten Teil (12) des 
Positioniermittels (10) durch einen Anirieb, insbeson- 
dCTC einen Piezo-, Hydraulik-, Pneumatik- oder Elck- 
tromotor- Anirieb erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnel, daB die Befestigung des Abtast- 
elementes (4) am ersten Objckt (2) durch Klemmung 
an einer in Richtung des Abtastabstandcs (D) verlau- 
fenden Flache (2.1) des ersten Objektes (2) erfolgt. 

8. Positioniermiltel zur Einstellung des Abtastabstan- 
dcs (D) zwischen einem Abtasielcment (4) und einer 
MaBverkorpening (3) einer PosilionsmcBeinrichlung, 
dadurch gekennzeichnel, daB 

- cs aus zwei in Richtung des Abtastabstandcs 
(D) relativ zueinander verschiebbarer Teile (11, 
12) bestcht, und der Verschiebeweg begrenzt isl, 

- eines der beiden Teile (11, 12) zumindest in ei- 
ner Bewegungsrichtung enllang des Abiasiabsian- 
des (D) mit der MaBverkorperung (3) oder einem 
Trager (5, 6) der MaBverkorperung (3) fixicrbar 
ist, 

- das andcrc der beiden Teile (12, 11) zumindest 
in einer Bewegungsrichtung enllang des Abtast- 
abstandcs (D) mit dem Ablastelemenl (4) oder ei- 
nem Trager (7) des Abtastelementes (4) fixierbar 
ist, und 

- zumindest eines der beiden Teile (11, 12) zur 
Fixierung eine Aufnahmc (10.1) aufweist, mit der 
es an einer in Richtung des Abtastabstandcs (D) 
verlaufenden Flache der MaBverkorperung (3) 
oder cincm Trager (5, 6) der MaBvcrkbrpcrung (3) 
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Oder des Ablaslelementes (4) oder eines Tragers 
(7) des Ablaslelementes (4) klemmbar ist. 

9. Posilioniermiltel nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB eines der beiden Teile (11. 12) eine quer 
zum Abtastabsiand (D) verlaufende AnschlagflSche 5 
(11.1, 123) zur Abslulzung und Fixierung gegeniiber 
einer Anschlagflache (6.1, 7.5) der MaBverk 'rperung 
(3) odor eines Tragers (5, 6) der MaBverkorpening (3) 
Oder des Abtaslelemcnles (4) oder eines Tragers (7) des 
Abtasielemenies (4) aufwcisl. ^0 

10. Positioniermitlel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnel, daB die Aufnahme (10.1) eine quer zur 
Verschieberichtung bewegbare Klemmflache aufweist. 

11. PosilioniermiUel nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnel. daB die Klemmflache von einem auf- I5 
spreizbaren Ring gebildet ist. 

12. Posilioniermiltel nach einem der Anspruche 8 bis 
11, dadurch gekennzeichnel, daB der Verschiebeweg 
zur Einstellung des Ablastabsiandes (D) durch An- 
schlagflachen des Posilioniermittels (10) begrenzt ist. 20 
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